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4. POROČILO
Razširjeno poročilo izdelave trenutne stopnje zaklepnega mehanizma

Izpolnjeno poročilo lahko oddate do vključno petka, 18. 2. 2022, preko elektronske pošte vpo@he.si.


	Gimnazija Želimlje
	Ime šole:



	Ime in priimek kapetana skupine:
	-








1. Fotografija končne verzije sefa

	
 


2. 
Temeljit opis končnega zaklepnega mehanizma (do 450 besed)

	
Glede na prejšnje (tretje) poročilo je vrstni red ugank zamenjan.

Prvi del (leva polovica sefa)

Uganka temelji na osnovah optike.

V začetku je prižgana bela LED z ravnim vrhom, ki predstavlja dober približek točkastega svetila. Naloga vdiralcev je, da s pravilno postavitvijo leč dosežejo dovolj veliko osvetljenost foto-senzorja (temni krogec na sliki). Divergentne žarke, ki jih oddaja LED zberemo z zbiralno lečo in tako povečamo osvetljenost površine, na katero pada svetlobni snop (na indikatorju, ki se nahaja na čelni plošči, se prižge prva rumena LED). Osvetljenost še dodatno povečamo, tako da blizu površine namestimo še razpršilno lečo (prižge se druga rumena LED). Svetloba, ki jo ta leča razprši, se prišteje svetlobi, ki prihaja iz zbiralne leče. Še večjo razliko med osnovno osvetlitvijo in osvetlitvijo z lečami dosežemo z uporabo dveh razpršilnih leč. Eno lečo postavimo levo, drugo pa desno od senzorja (slika 2.2). Tako je dosežena največja osvetljenost – prižge se zelena LED; hkrati pa se prižge tudi laserski žarek na desni polovici sefa, kar omogoči prehod na drugo uganko.

















Drugi del (desna polovica sefa)

Uganka temelji na osnovah hidrostatičnega tlaka in Heronovega vodnjaka.

Naloga vdiralcev je, da preusmerijo laserski žarek na svetlobni senzor. To dosežejo tako, da iz posode B v posodo C načrpajo vodo do primerne višine. Nekaj vode je že na začetku tudi v posodi C. Svetlobni žarek spremeni smer zaradi posode z vodo, ki deluje kot zbiralna leča. Posodi B in C vdiralcem nista dostopni. (Slika 1.1)
Za prečrpavanje je potrebno povezati posodo A s posodama B in C (Slika 1.2) in s pomočjo pihalke povečati tlak v posodi B (Slika 1.3) in preko nje tudi v posodi C. Zaradi nadtlaka v posodi C se nivo vode v povezavi C-A dvigne do posode A. Ko voda pokrije dno posode A (največ do polovice), je potrebno prekiniti vpihovanje v posodo B in odstraniti pihalko. Voda sedaj teče iz posode A nazaj v C (Slika 1.3). Zaradi pritekajoče vode se v posodi C (in B) vzdržuje nadtlak, kar omogoča tudi stalen pretok vode iz B v A in nato v C (Slika 1.4). Ko je gladina vode v posodi C dovolj visoka, se svetlobni žarek preusmeri na senzor. Iz sefa pade ključ, ki omogoča njegovo odklepanje.





3. 
Postopek vdiranja v sef

	Kaj je potrebno narediti?
	Kaj se zgodi?

	PRVI DEL

Zbiralno lečo postavimo na približno polovično razdaljo med LED in foto-senzorjem.




Med zbiralno lečo in senzor postavimo eno razpršilno lečo tako, da žarki, ki se lomijo čez robni del leče, padajo na senzor.



Drugo razpršilno lečo postavimo pred senzor na isto razdaljo kot prvo razpršilno lečo tako, da je ena bližje zadnji steni sefa, druga pa odprti stranici (bližje vdiralcu).




DRUGI DEL

Posode A, B in C povežemo s plastičnimi cevkami in namestimo pihalko (slika 1.2).

S pihalko pihamo zrak v posodo B.




Prekinemo vpihovanje in odstranimo pihalko iz odprtine v posodi A.

	

Leča zbere divergentne žarke iz svetilke tako, da so po prehodu skozi lečo približno vzporedni. S tem se poveča osvetljenost senzorja. Prižge se prva rumena LED.


Razpršilna leča lomi žarke iz okolice senzorja. Poveča se osvetljenost na senzor in na indikatorju se prižge druga rumena LED.


Ta leča lomi okoliške žarke z druge strani proti senzorju. Osvetljenost senzorja se dodatno poveča. Na indikatorju zasveti zelena LED. 

Sedaj je možen prehod na 2. uganko: prižge se laserski žarek, ki ga je potrebno preusmeriti na senzor.



V posodi B se poveča tlak in preko cevke znotraj sefa tudi v posodi C. Zaradi povečanega tlaka v posodi C se nivo vode v povezavi C-A dvigne do posode A. Voda priteka v posodo A.


Nadtlak povzroči stalen pretok vode iz posode B v A in nato v C. Ko je gladina vode v posodi C dovolj visoka, se zaradi loma svetlobe v vodi laserski žarek preusmeri na senzor.
Čez nekaj trenutkov iz odprtine na levi strani sefa pade ključ. 
Sef je odprt.


4. Navodila za vdiralce
	TITANIK

UVOD
Pred skoraj 110 leti je v vodah Atlantskega ocena mogočna ladja Titanik trčila ob ledeno goro.
Titanik se je začel hitro potapljati, a mnogi hrabri posamezniki so ostali na ladji in naperili vse moči v reševanje situacije. Tudi vi pomagajte rešiti Titanik pred strašnim koncem in z močno svetlobo pokličite na pomoč.
                    

PRIPOMOČKI
Na voljo so naslednji pripomočki: dve gibljivi cevki, pihalka, dve razpršilni leči, zbiralna leča

PRVA NALOGA (levi del sefa)
Vaša prva naloga je ojačati svetlobo na fotoreceptorju. Stopnjo osvetljenosti vam prikazuje svetilnik. Ko bo osvetljenost dovolj velika, lahko ob zeleni svetlobi svetilnika in prižganem laserju v strojnici ladje, preidete na 2. uganko.

NB: Aluminijaste folije na stranici s foto-senzorjem se ne dotikajte.

DRUGA NALOGA (desni del sefa)
Pri tej nalogi morate preprečiti, da bi strojnico Titanika zalila voda. To storite s konstruiranjem črpalke. Uspešno prečrpavanje preusmeri laserski žarek na foto-senzor. 
Po opravljeni nalogi iz odprtine na levi strani sefa padel ključ. Z njim lahko odklenete ključavnico na vrhu sefa in tako omogočite rešitev potnikov s potapljajočega se Titanika.

NB: Pri upravljanju s črpalko pazite, da voda ne teče na sef in da nivo vode v posodi A ne preseže označene polovice višine posode.



Ustanova Hiša eksperimentov
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Postavitev svetilke, le¢ in senzorja (levo) in osvetljenost senzorja (desno)
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Stika 1.1: Heronoy vodjak v trh delih Slika 1.2 Povezava posod in uporaba pihalke

Stika 1.3: Uvodno épanje iz C v A Slika 1.4: Samodeini tok vode




image6.jpeg




image7.emf

image2.jpeg
O sssnissioi





image3.png
seia asem A\
0—7 seor

Stika 2.1: Skica postavive le (tlori) in osvetljenost poiine (posled s srani)
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