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Tekmovanje v odpiranju fizikalnih sefov 2019/20
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3. POROČILO

Razširjeno poročilo izdelave trenutne stopnje zaklepnega mehanizma
	ŠgAMS
	Ime šole:


	Ime in priimek kapetana skupine:
	Tonja Čižič


1. Ime sefa
	Modroumni biljard


2. Slika in shema sefa
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3. Temeljit opis zaklepnega mehanizma (do 450 besed)
	Sef bo v obliki biljardne mize s kroglicami, ki bodo imele vse premer 2,5 cm. Vdiralčeva naloga je, da kroglice razporedi v pravilne luknje. In sicer vsaka luknja bo imela neko zahtevo. V primeru, da bo vdiralec pravilno razporedil kroglice, se bo odprla naslednja uganka in zagorelo bo šest luči. V primeru, da vdiralcu ne uspe razporediti kroglic, pa se bodo vse zbrale v skupni luknji in prižgalo se bo toliko luči, kolikor rešitev bo pravilnih.
 V prvo luknjo bo morala iti kroglica s številko ena in ko bo ta kroglica prekinila laser, bo imel  vdiralec 30s časa da pravilno razporedi kroglice. Če mu to ne uspe, se bo sef po 30s resetiral. V drugo bo šla kroglica z največjim prožnostnim koeficientom. Kroglica se bo po cevi počasi spustila in prvič prekinila laser, ki bo svetil na senzor, za tem se bo kroglica odbila in če bo imela dovolj velik prožnostni koeficient, bo tudi drugič prekinila laser. V tretjo bo šla kroglica z največjo gostoto. In sicer kroglica bo po cevi prišla do vzmetne tehnice. Če bo kroglica dovolj težka, se bo vzmet raztegnila in deščica bo prekinila laser. V primer, da kroglica ne bo dovolj težka, se vzmet ne bo dovolj raztegnila in ne bo prekinila laserja. V četrto luknjo bo šla tista, ki bo prevajala električni tok in če bo kroglica prevodna, bo sklenila električni krog, kar bo poslalo signal mikrokontrolerju. V peto bo šla tista, ki bo feromagnetna. V cevi bo tuljava, ki bo omogočila, da kroglica ostane na mestu in s tem prekine laser. In v šesto luknjo bomo dali kroglico z najvišjim albedom. Ta cev bo imela zaporo (zapora bo omogočala večjo temo v cevi), ki bo pretirjena na vrvico. Vdiralec bo moral najprej odpreti zaporo in šele nato bo lahko spustil kroglico v luknjo.

Ko bo v vsaki luknji prava kroglica, se bo vklopil laserski kazalnik, ki je osrednji element druge naloge. V nalogi bomo imeli pet svetlobnih senzorjev (fotouporov). V enega bo svetil laser in drugi bo ves čas meril zunanjo svetlobo. Najprej je vdiralčeva naloga, da laser preusmeri v tretji senzor – to bo mogoče doseči z odbojem od površine priložene krtače. Nato bo potrebno hkrati posvetiti na četrti in peti senzor, ki bosta vsak na eni strani senzorja ena. To bo mogoče doseči z interferenco na ščetinah priložene krtače. Ko bo naloga izpolnjena, se bodo odprla vrtca in notri bo ključ, ki bo odpiral sef. Ko bo vdiralec odprl sef, bo v njem našel kroglico s črno osmico.
	


4. Postopek vdiranja v sef
	Kaj je potrebno narediti?
	Kaj se zgodi?

	Najprej je treba vse kroglice pravilno razporediti v luknje glede na zahtevane lastnosti.


	Če so vse kroglice pravilno razporejene se prižge 6 lučk (LED diode) in odpre se druga uganka. V primeru, da vse kroglice niso pravilno razporejene, se prižge toliko luči, kolikor je pravilno razporejenih kroglic. Nato pridejo vse kroglice iz sefa in tekmovalec lahko ponovno poskusi.

	V drugi nalogi bo moral tekmovalec s krtačko narediti odboj, da se bo laserski žarek usmeril v fotosenzor. Nato pa bo moral s krtačko narediti še interferenco.
	Ko bodo senzorji dobili v ustreznem zaporedju signale, se bodo vratca odprla in vdiralec bo dobil ključ. S ključem pa bo lahko odklenil sef.


5. Načrtovana oprema za delovanje sefa

	· zunanji vir napajanja

· laser 

· arduino uno mikrokrmilnik
· senzorji različnih lastnosti

· led diode
· kroglice premera 2,5 cm




6. Varnost

	Laserske module, ki jih bomo uporabili, bomo zaprli v ohišje sefa in tako zagotovili, da ne bodo nevarni. Za drugo nalogo bomo uporabili laserski kazalnik class 2, ki imam moč manj kot 1 mW. Laser bo pritrjen in ga ne bo mogoče premikati. Da bomo zagotovili večjo varnost, bodo tri od štirih stranic sefa lesene. Tako bo mogoče, da se bo laserska svetloba odbila ven iz sefa samo v eno stran.
	


7. Vzdržljivost sefa 

	Sef bo vzdržljiv in ga bo mogoče večkrat poskusiti, po 30s se bo sef resetiral, če bo vdiralec napačno razporedil kroglice v prvi nalogi. Enako bo narejena druga naloga, da jo bomo lahko hitro in enostavno vrnili v prvotno stanje.


8. Ponastavitev sefa

	Sef bo možno resetirati v zelo kratkem času, saj bomo omogočili, da lahko ponovno začne nalogo, če je v prvem poskusu ne bo mogel rešiti. Sef bo tudi narejen tako, da vdiralec ne bo mogel na napačen način rešiti sefa oz. določene naloge. Sef bo zasnovan tako, da se vdiralcu ne bo splačalo ugibati, kam gre katera kroglica, saj bo preveč možnih kombinacij.


9. Navodila za vdiralce (osnutek)
	Seznam pripomočkov:
· Magnet

· kroglice

· Krtačka

· Palice za biljard

· Kreda za biljard

Navodila za vdiranje:

Pred vami je biljard, ki pa žal ne deluje, saj se je kroglica s črno osmico zagozdila v notranjosti mize. Če bi radi igrali biljard, rešite uganko in dobili boste ključ, s katerim boste lahko prišli do pogrešane kroglice. 

Prva naloga

Vaša naloga je, da v vseh šest lukenj daste kroglico, ki ustreza zahtevi, zapisani pred luknjo. Pogojem v nekaterih luknjah lahko zadosti več kroglic,, vendar je za uspešno rešitev prvega problema pravilna samo ena kombinacija kroglic. V primeru, da boste kroglice pravilno razporedili, se bo prižgalo šest lučk in odprla se vam bo druga uganka. V primeru, da vse kroglice ne bodo pravilno razporejene, se bo prižgalo toliko luči, kolikor rešitev je pravilnih. Vendar pa pozor: obvezno morete začeti s prvo luknjo, v katero mora iti kroglica s številko ena. Ko bo ta kroglica sprožila senzor,  boste imeli natanko 30s časa, da pravilno razporedite kroglice, če ne se bo sef resetiral. Nadaljnji vrstni red razporejanja kroglic v luknje ni pomemben. Prosim, da vsako luknjico vržete samo eno kroglico, saj se v nasprotnem primeru sef morda nebo mogel resetirat po 30s.

 Druga naloga


Ko uspešno rešite prvi problem, se prižge laser, ki sveti v fotosenzor. Vaša prva naloga je, da z lasersko svetlobo posvetite na drug fotosenzor označen s številko ena. Ko boste to storili, je vaša naloga še, da posvetite istočasno na fotosenzorja s številkama dva in tri. Ko boste uspešno opravili nalogo, boste dobili ključ s katerim boste lahko prišli do črne osmice. 
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Ustanova Hiša eksperimentov


